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die  unsere  Po l ik l in ik  aufsuehen,  und  glaube,  dab  Un te r suchungen  des 
Einze larz tes ,  der  n ieh t  die gesa.mmelten s ta t i s t i schen  W e r t e  zu bea rbe i t en  
ha t ,  aueh wer tvo l l  sind. 
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beim spektrographischen Nachweis kleinster Metallmengen. 

Von 
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(Manuskr ip t  n ich t  e ingegangen.)  

(Aus dem Geriehtlieh-Medizinisehen Institut der Universit~tt 3[~inehem 
Vorstand: Prof. Dr. Merkel.) 

Untersuehungen fiber die Erbliehkeit der Angenfarbe, der 
Haarfarbe und der Haarform vom geriehflieh-medizinisehen 

Standpunkt aus. 
Von 

Priv.-Doz. Dr. B. ) lue l le r .  

I.  2'ragestellung. 

I n  der vererbungswissensehaf t l iehen  L i t e r a t u r  wird  a l lgemein an-  
gegeben,  dab  sieh die krause  und  wellige t t a a r f o r m  gegeni iber  de r  
schl iehten,  die dunk le  H a a r f a r b e  gegen~ber  der  hel len  und  die b r aune  
Augenfarbe  gegent iber  der  hel len d o m i n a n t  verh~lt ,  t t i e r a u s  erg ib t  sich 
ffir den  ger ieht l iehen  Mediziner  die  Frages te l lung ,  ob die Dominanz  
eine so votlst(indige ist, dab  m a n  die Haa r fo rm,  die g a a r f a r b e  n n d  d ie  
Augenfa rbe  zum Aussehlug  der  Va te r schaf t  gemgg w167 1591, 1717 n n d  
1720 BGB.  heranz iehen  kann.  Wi r  f r ag ten  uns :  g ib t  es k raus-  oder  well- 
haa r ige  K inde r ,  be i  denen  n ieh t  mindes tens  einer der  E l t e r n  gleichfal ls  
k rause  oder  wellige t t a a r e  bes i tz t ,  g ib t  es dunke lhaar ige  Kinder ,  bei  
denen  n ieh t  mindes tens  einer der  E l t e r n  gleichfalls dnnke lhaa r ig  ist,  und  
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gibt es braun/tugige Kinder, bei denen nieht mindestens einer der Eltern 
gleichfalls braun/~ugig ist .~ 

Bezfiglich des vorliegenden Schrifttums verweise ich auf meine 
frfihere Arbeit, ,,Zivilreehtlicher AusschluB der Vatersehaft bei Rasse- 
abweichungen zwischen dem Kinde nnd dem angebliehen Vater" 
(diese Ztsehr. 18, 587). Da bei der jetzt vorgenommenen Naehkontrolle 
neue Arbeiten fiber diese Gebiete nieht angetroffen wurden, kann auf 
eine nochmalige Referierung des Sehrifttums verziehtet werden. 

II. Material. 

Wir sammelten unser Untersuehungsmaterial im Verlaufe yon etwa 
11/2 Jahren auf Iml0fterminen in Halle im Einverst/tndnis mit dem Stadt- 
gesundheitsamt und dem Kreisarzt. Wir suchten uns die braun/~ugigen, 
dunkelhaarigen and kraus- und wellighaarigen Erstimpflinge heraus, 
die sieh gr6Btentefls in Begleitung der Mutter befanden, unterhielten 
uns mit den Mfittern fiber die Familienverh/iltnisse und bestimmten 
dabei Augenfarbe, Haarfarbe und Haarform yon Mutter und Kind; 
die Angaben der Mutter wurden an Hand der amtliehen Imloflisten , die 
auf Mitteflungen der Standes/~mter beruhen, nachgeprfift, in Zweffel- 
fallen wurde aueh noeh die zustandige Ffirsorgerin befragt. Sowie sich 
irgendwelehe Unklarheiten in den Familienverh/~ltnissen ergaben, 
haben wir die sehon vorgenommenen Feststellungen aus unseren Listen 
gestriehen. In den Fallen, in denen nieht bereits die Mutter krauses oder 
welliges oder dunkles ttaar bzw. dunkle Augen besa6, suchten wh" nach 
vorheriger A/mmldung die Vater in ihrer Wohnung auf, teilten ihnen den 
Zweek der Untersuehung mit, sprachen mit ihnen nochmals die Famflien- 
verhaltnisse dureh und bestimmten, falls sieh auch jetzt keine Anhalts- 
punkte ffir Illegitimit~t der Kinder ergeben batten, die Augen und ttaare 
der V/~ter. Bei der Auswahl der zu untersuehenden Familien fibten wir 
yon vornherein eine gewisse Vorsieht und beriicksichtigten Familien, 
die in ausgesproehenen Proletariervierteln wohnten, nieht. Bei unseren 
t~espreehungen mit den V~tern sind wir fast niemals auf Widerstand, 
eher auf ein freundliehes Entgegenkommen gestol3en. 

i i i .  Haar/orm. 

Ffir die Bestimmung der Haar/orm besitzen wir keine sonderlich 
sicheren Methoden. Man nennt Itaar kraus, welches eine spiralige 
Drehung aufweist; die wellige ttaarform ist durch ihre Bezeichnung 
hinreichend charakterisiert, ebenso das schliehte Haar. Von schlichtem 
ttaar ist anthropologisch und wahrscheinlich auch vererbungsbiologisch 
das straffe ttaar abzutrennen, das bei mongolischen u 
vorherrscht. Es verh~lt sich nach den Untersuchungen yon Bean 
krausem gegeniiber nieht recessiv wie das schlichte, sondern dominant; 
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straffes Haar kommt wohl aueh gelegentlieh in unseren Gegenden vor, 
eine siehere Abgrenzung zum sehliehten Haar wird in den anthropolo- 
gisehen Lehrbfiehern nieht gegeben. Bei unseren Untersuehungen sind 
wit Haaren, die man iibersehlgglieh als straff bezeiehnen k6nnte, nieht 
begegnet. 

Die Feststellung, ob es sieh um welliges oder krauses t taar  handelt, 
erfolgte dureh den blotlen Anblick ohne besondere Messung. Wit fragten 
lediglieh die Mfitter, ob ihre Loeken aueh echt und nieht yore Frisenr 
erzeugt seien. Bei kurzhaarigen Kindern und Vs lieg sieh die Haar- 
form tiberhaupt nieht bestimmen, So kommt es, dab hinreichend siehere 
Ergebnisse nur bei einem recht kleinen Teil des Materials zu erzielen 
waren. Wit Ianden unter I220 Impfiingen nur 42 wellighaarige und 
20 kra.ushaarige Kinder, bei ~tenen und deren Eltern sieh die Haarform 
mit hinreiehender Sieherheit bestimmen liel3. 

Die 42 wellighaarigen Kinder (22 m~innlieh, 20 weiblieh) s tammten aus 
35 Familien. Bei diesen 35 Familien hat ten in 8 F~llen beide Eltern 
wellige Haare, in 3 F~llen nut  die Mutter, in 7 F/~llen der Vater, in einem 
Falle besaB der Vater krauses Haar.  Dagegen waren bei 11 Familien 
beide Eltern seMiehthaarig. Die Frage, ob sie nieht vielleieht friiher 
Loeken oder welliges Haar besessen hs wurde bestimmt verneint. 

Kraushaarig waren 20 Kinder (9 ms 11 weiblich); sie stammten 
aus 18 Famflien. In  4 F~llen hat ten beide Eltern krause Haare, in 1 Fall 
bat ten beide Eltern wellige Haare, in einem weiteren Fall war der Vater 
kr~ushaarig, in einem Fall war er wellighaarig, bei 2 Familien hat te  die 
Mutter krause, bei weiteren 4 Familien wellige tIa~re. TJbrig blieben 
noeh 5 Familien mit zusammen 6 Kindern, in denen die Kinder aus- 
gesproehen krause ttaare,  beide Eltern dagegen sehliehte Haare be- 
sagen. Aueh hier win'de auf Befragen bestimmt verneint, dab die Haare 
friiher einmal kraus oder wellig gewesen seien. 

Zusammen/assend kann gesagt werden: unser Material enth/ilt 62 
aus 53 Famflien stammende Kinder mit krausem oder welligem H af t .  
Bei 53 Famflien hat te  mindestens einer der Eltern krauses oder weni- 
stens welliges Haar, doeh fanden ~@ 17 aus 16 Famflien stammende 
Kinder, deren Eltern beide sehliehtes I-Iaar besaBen. 

Dieses Ergebnis steht mit der vorliegenden. Literatur nieht sonder- 
lieh im Widersprueh. Bereits Eugen Fischer und Davenport ha.ben er- 
w~hnt, d~B sie gelegentlieh kraus- oder wellighaarige Kinder beobaehtet 
haben, die yon sehliehthaarigen Eltern st~mmten. Martin erws weiter- 
hin, dal3 die Loeken Meiner Kinder sieh sp~iterhin h~iufig verlieren, dab 
aueh an sieh wellige I-Iaare spiiterhin durch Behandlung mit Haarmitteln 
sieh so welt glgtt legen k6nnen, dag man sie als sehlieht ansehen muG. 

Dies flies ermuntert  den rechtlieh interessierten Mediziner nieht 
zu einer Fortsetzung yon Untersuehungen fiber die Vererbung der 
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tIaarform; man wird bereits jetzt sagen k6nnen, dab die Bestimmung 
tier Haarform als Mittel oder aueh nur als tIilfsmittel zum gerichtlich- 
medizinischen AussehluB der Vaterscha.ft nicht in Frage kommt. 

IV .  Haar/arbe. 

Die Bestimmung der Haarfarbe erfolgte mit IIilfe der yon Eugen 
lVischer angegebenen I{aarfarbentafel nach den Vorschrfften yon Martin 1. 
Nach l/ingerem Umhertasten entsehlossen wir uns, die Nuaneen der 
Farbentafel Nr. 27 und 4 - - 7  als dunkel zu bezeiehnen. Kleinkhlder 
mit derart dunklen Haaren (nach dem ersten, h/tufig bald naoh der Ge- 
bur~ vor sich gehenden tIaarwechsel) sind in unseren Gegenden selten; 
wir fanden unter 1220 Kindern lediglioh 49 (25 m/~nnlich, 24 weiblich), 
die man als dunkelhaarig naeh den eben erw/~hnten Richtlinien be- 
zeichnen konnte; das sind etwa 4%. Sie stammten aus 44 Familien; 
regelm~l~ig war mindestens einer der Eltern gleielffMls dunkelhaarig, 
und zwar waren in 24 F/illen beide Eltern dunkelhaarig, allein der 
Vater war in 11 Fs dunkelhaarig, allein die Mutter in 9 F/~llen. 

Die im SchriRtum niedergelegten Ergebnisse yon ungef~hr gleieh- 
artigen Untersuehungen um_fassen 809 dunkelhaarige Kinder~; auch 
bier war stets mindestens einer der Eltern gleichfalls dunkelhaarig. 
Somit griindet sich der Erfahrungssatz, dab mindestens einer der Eltern 
yon dunkelhaarigen Kindern regelm~13ig gleichfails dunkle Haare besitzt, 
auf ein Gesamtmaterial yon 809 4- 49 = 858 dunkelhaarigen Kindern. 
tIierzu ist noeh zu bemerken, dab es sieh stets um Populationen handelt, 
bei denen dunkel- und hellhaarige Personen gemiseht vorkommen, nicht 
etwa um ]3evSlkerungen mit fast durchweg dunkler Behaarung (Siid- 
europger, Asiaten, Neger usw.). 

I)ieses Material reieht freilieh nieht hin, um die Allgemeingfiltigkeit 
des eben zitierten Satzes mit yeller Sieherheit zu beweisen. Immerhin 
kann man wohl sagen, dab es sieherlich zu den allergrSBten Seltenheiten 
geh6rt (falls es /iberhaupt vorkommt), dab ein ausgesproehen dunkel- 
haariges Kind aus einer Ehe zwisehen hellhaarigen Eltern hervorgeht a. 

1 Die Tafel, die bei der :Firma ~ranz I~osset, /fabrik chirurgiseher Instru- 
raente, Freiburg i. Br., erhglflieh is~, besteht aus 30 versehieden gefgrbgen Strghnen, 
welehe in einen Metallbtigel eingelassen und in einem Niekele~ui un~ergebraeht 
sind. Zur Aufnahme der Haarfarbe nimm~ man den Biigel heraus, hgR die Str~hnen- 
reihe bei gutem Lieh~ an den beha~rten Kopf und notiert diejenige Nuance, die 
mSgliehst genau mit der Farbe des Haares fibereinstimmt. 

2 Ngheres siehe Dtseh. Z. geriehtl. Med. 18, 592. 
a Naeh den Untersuehungen yon Saller und Saller ~nd Maros~e verhaRen sieh 

rote Haare gegeniiber niehtroten im Erbgang reeessiv. Demnaeh dtirRen aus Ehen 
zwisehen rothaarigen Eltern nur ro~h~arige Kinder hervorgehen. Saller und Ma- 
roske fanden im LaMe der Zeit 11 Ehen rot X rot, aus denen nur rothaarige Naeh- 
kommen (insgesamt 25) hervorgegangen waren. Unter dem yon mir gesammelten 
Material linden sich derartige, anseheinend selten vorkommende Ehen nieht. 
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Beziiglich tier Entwieldung der Haarfarbe mag erw~hnt werden, da~ 
n~ch dem t-Iaarweehsel in den ersten Lebensmonaten das K i n d e r h ~ r  
im allgemeinen die Tendenz zeigt, dunkler zu werden; nach Fischer 
stellt d~s Iqachdunkeln der I-Iaare eine Bastardierungserscheinung dar, 
~ueh die Mlgemeine Erfahrung geht wohl dahin, dM~ aus Ehen zwischen 
Hellhaarigen und Dunkelhaarigen vielfach Kinder hervorgehen, die i n  
ihren ers~en Lebensjahren hellblond sind, in. der thIbert~tszeit naeh- 
dunkeln und schliel~lich fast sehwarze Haare  besitzen. Dal) aber um- 
gekehrt urspriinglich dunkles H a i r  (naeh Vollendung des ersten Haar-  
wechsels in den ersten Lebensmonaten 1) im Laufe des Wachstums er- 
heblich heller wird, is~ im Sehrifttum bisher nicht angegeben worden. 
Selbstverst~ndlieh ist es mSglieh, dunkles Haar  durch ~ui~ere Einfliisse 
(Behandlung mit  Haarmitte]n,  Bleichen in der Sonne) heller zu maehen; 
derartige Prozeduren miil~ten in gerichtlichen F~llen mit  mSglichster 
Sieherheit ausgeschlossen werden (Beach~ung des friseh herausgewaehse- 
nen gaarteiles). 

V. Augen/arbe. 

Die Bestimmung det" Augen/arbe erfolgte mit  Itilfe der Augen- 
farben~afel yon Martin-Schultz ~ naeh den der Tafel beigegebenen Vor- 
schriften. Das Verfahren ist im ganzen zwar ziemlieh grob, rouble ~ber 
infolge Fehlens genauerer Methoden dennoeh angewandt werden~ 
I n  Zweifelfgllen, in denen das zu bestimmende Auge zwisehen 2 Farb- 
t6nen der Tafel lag, notierten wir die Nuance, welche dem helleren 
Auge der Tafel entspraeh. Waren beide Augen verschieden (Heteroehro- 
mie), so wurde dies besonders aufgezeichnet, ebenso etwMge braune 
Pigmentierungen in Gestalt yon Fleeken in der Iris oder eines .Ringes 
am die Pupille. 

Beziiglich der Entwicklung der Pigmentierung der h'is in der ersten 
Lebenszeit sei erws da~ zuns fast  Mle Kinder eine eigenartige 
dunkelblaue Irisfarbe aufweisen and  dM~ sich nuch Martin die endgi~Itige 

Hermann Opitz verficht in seiner Dissertgtion die iiberr~schende Ansicht, 
da~ der sog. erste I-I~arwechsel bei kr&ftigen, ~usgetragenen Kindern selten sei, 
dab vielmehr meist die bei der Geburt bestehende KOlOfbeh~arung erhalten bleibe. 
Genauere Ang~ben fiber die Haarfarbe der yon ihm beobachteten Kinder sind 
in der Arbeit ]eider nieht enthMten. 

Die Augenfurbentafel nach Martin und Schultz (erhgltlich bei der Verlags- 
buchhandlung J. F. Lehmann, Miinehen) enthglt in einem Nickeletui 20 in eine 
5{etallplatte eingelassene Gl~saugen verschiedener Nuancierung. Die niedrigen 
Nummern der Tafel entsprechen wenlg pigmentierten, die hoben 1N~ummern stark 
pigmenlierten Angen. Die I-I~ndhabungsvorschrift ]ante~: ,,Man fiitn~t die Tafel 
in nngef~.hr 40 cm Abst~nd yore eigenen Auge unmi~telbar neben dem zn unter- 
suchenden Auge vorbei, bis man die Pigmentstufe gefunden h~t, der das be~reffende 
Aug e angehSrt. Selbstverst~ndlich wird nicht immer das zu untersuchende Auge 
mit dem Vorbilde in der Tafel vollkommen fibereinstirnmen. Es handelt sich aber 
aueh nut um ~igmentstufen." 
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Augenfarbe in den ersten beiden Lebensjahren zu entwiekeln pflegt. 
Eine Beobachtung, dab Kinder, welehe bereits in den ersten Lebens- 
jahren br~ungugig wurden, spgter unter normalen Verh~ltnissen wieder 
hell~ugig werden, ist im Schrifttum nicht behauptet worden. Iqach 
Untersuchungen, die yon Schindler (zit. naeh .Martin) ~ngestellt worden 
sind, sollen Kinder, die an Ern~hrungsst6rungen leiden, frfiher als 
gesunde Kinder braunSugig werden; man nimmt an, daB die Krank- 
heit die Einlagerung yon Pigment in die Iris begiinstigt. Ob eine der- 
artige Pigmenteinlagerung noch als genotypisch bedingt angesehen 
werden kann, etw~ derart, dub es sieh bier um Kinder handelt, die spSter 
sowieso dunkel/~ugig geworden wSren oder aber ob diese Pigmentierung 
nur als sekundSr entstanden und zum Ph~notyp gehSrend aufzufassen 
ist, muB dahingeste]lt bleiben. Bei unseren Untersuehungen haben wir 
die Miitter eingehend naeh etwa vorangegangenen Ern~hrungsstSrungen 
der Kinder befragt; begreiflicherweise war eine sichere Antwort nur 
schwer zu erhalten. Wenn wir aus den Angaben der Miitter auf vor- 
angeg~ngene ErnghrungsstSrungen schlieBen zu mfissen glaubten, 
wurde dies notiert (es hut sieh hier nur um 3 Kinder gehandelt), eine 
Aussonderung dieser Kinder aus dem Material hut jedoeh nieht statt- 
gefunden. 

Ebenso wie naeh S~nglingserkrankungen erkundigten wir uns auch 
bei allen untersuchten Personen nach vorangegangenen Krankheiten, 
die im Rule stehen, unter Umstgnden eine J~derung der Augerffarbe 
(Bollag, Winge) hervorzurufen (erhebliehe Sehfehler, Glaukome, Side- 
rosis, alte Traumen, Sympsthicusl~hmung). Einsehl~tgige Angaben 
erhielten wir jedoeh zuf~tllig niemals. 

Als dunkel~ugig im Sinne dieser Arbeit bezeichneten wir Personen, 
deren Augen den Nummern 16--11 und 9 der Augenfarbentafel yon 
Martin.SchuItz entspraehen. Wir fanden unter den 1220 untersuehten 
Kindern 279 braungugige (141 m~nnlieh, 138 weiblich), das sind fund 
23 %. Diese Kinder st~mmten yon 206 Elternpaaren. In 72 F~llen waren 
beide Eltern gleiehfalls dunkel~ngig, in 79 nur die Mutter, in 59 Fgllen 
nur der Vater. Ubrig blieben 3 F/~lle (Nr. VIII, 4; IX, 1 and I, 7 unserer 
Tabellen), in denen die Mutter ausgesprochen hell/~ugig war, die Kinder 
dunkel~ugig (Nr. 12, 14 und 12 der Tabelle yon Martin-Schultz) nnd 
in denen der Vater naeh bestimmter Angabe der Ehefrau g]eichfalls 
hellgugig sein sollte. Die in 17rage stehenden Vs w~ren yon Beruf 
Bgckermeister, StraBenbahnsehaffner und Schlosser. Es handelte sich 
im ersten Fa]le urn das erste Kind naeh ]l/ejs Ehe, im zweiten 
Fall um das zweite Kind nach 5j~hriger Ehe, im di'itten FaIle um das 
erste Kind naeh 21/2j~hriger Ehe. Bei vorsichtigen Erkundigungen 
konnten Anh~ltspunkte f~ir Illegitimit~t der Kinder nieht erbraeht 
werden. Bei der Untersuehung der V~ter in der Wohnung konnten wir 
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jedoch zu nnserer eigenen ~berraschnng in den ersten beiden genannteil 
Fs einen deutlichen, ziemiich scharf abgegrenzten, vielleieht 3 m m  
breiten dunkelbraunen Ring um die Pupille, im dri t ten Fall mehrer% 
bis zu 3 m m  im Durchmesser betragende braune Pigmentflecken in der 
sonst granen Iris beider Augen feststellen. Die Ehefrauen wa.ren recht  
erstaunt,  sie hat ten die erw~hnten Verfgrbungen noeh nicht bemerkt.  
Alle 3 Vgter bekundeten, daft ihres Wissens in ihren Familien bmune  
Augen vorgekommen seien, im ersten Fall bei 2 yon 5 Gesehwistern und 
bei der mutter ,  im zweiten Falle beim Vater, im drit ten Falle ~ngeblich 
bei der Mutter, doch waren die Angaben bier ziemlieh unsicher; die 
betreffende Mutter war verstorben. In  den beiden zuerst erw~hnten 
Fgllen haben wir die Angaben der untersuehten V~ter pers6nlich naeh- 
gepriift und als zutreffend befunden. 

Wir k6nnen somit unsere Ergebnisse in folgendem Satze znsammen- 
fassen: Von den 379 brgungugigen Kindern, die dutch unsere t tgnde 
gingen, hat~e regelmgftig mindestens einer der Eltern gleichfalls brannes 
Pigment in der Iris. 

Die in dem mir zuggngliehen Sehrift tnm niedergelegten Befunde yon 
~nderen Untersnchern erzielten Ergebnisse sind in dieser Ztschr. 18, 587 
tabellariseh zusa.mmengestellt wordem Danach sind im ganzen 2r 
braun~ugige Kinder untersncht worden. Doch fanden sich unter ihnen 
naeh den vorliegenden Angaben 62, bei denen beide Eltern keine braunen 
Augen besaften. Das sind etw~ 2,5% der braungugigen Kinder. Vor 
Bewertung dieser Ergebnisse ist es jedoch notwendig, ngher nach- 
zuforschen, in welcher Art  diejenigen Autoren, die Durehbreehnngen 
der Dominanz der braunen Augenfarbe erw/~hnt haben, ihr M~teriaI 
gesammelt und wie sie die notwendigen Untersuehungen vorgenommen 
haben. 

De Cangolle, dessen Arbei~ im Jahre 1884 erschienen ist, sammelte sein zahlen- 
m~13ig groBes Naterial dutch Vermittlung ibm bekannter ~rzte in den Stgdten 
Liittieh, Berlin, Stockholm, Lausanne, Greifswald, Basel, tIambnrg und Genf. 
Eigene Untersuehungen hat er nach dem Inhalt der Arbeig nur in Genf vorge- 
nommen. ~ber die Art der ~'eststellmlg der Farbe der Iris sowie fiber die Familien- 
verhgltnisse der untersuehten Personen fehlen n~here Angaben. 

Davenport hat sein im Jahre 1907 verSffen~lichtes Materi~l mit Itilfe von 
Sehutvors~gnden gesaramelt; er selbs/G erkl~I't die eine yon ibm vorgefmldene 
Darchbreehung der Dominanz der braunen Angenfarbe damit, dab wahrschein- 
!ieh der Sehulvorstan4 die Augenf~rbe nicht korrekg bestimmg habe. 

Bei Bryns grfindlichen Untersuchungen ist jede Augenfarbenbestimmnng 
yore Antor selbst~ vorgenommen worden. Nach den beigegebenen Abbildungen 
handelt es sich jedoeh bei den fragliehen Kindern nieht um ausgesproehen braune 
Augen, sie besitzen lediglieh einen braunen t~ing nm die Pupille herum oder braune 
Wolken oder Streifen in der Iris. Die GroBeltern der die Ausnahmen bildenden 
Kinder w~ren braungugig. 

Gross ha~ den Stammbaum einer Adelsfamilie verSffentlicht, der 3 Genera- 
tionen nmf~gt. Er sprieht yon ,,geniigend exakten, ihm vorliegenden Anguben", 
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hat also wohl eine persSnliche Un~ersuchung nicht vornetmlen kSnnen. Wie aus 
dem yon ibm wiedergegebenen Stammbaum der betreffenden Familie hervor- 
geht, stammen die Eltern der die Ausnahme bildenden Kinder ihrerseits aus braun- 
augigen l~amilien. 

Aueh JDi~rl~en hat einen ausgedehnten Fami]ienstammbaum verSffentlicht; 
die notwendigen Ermittinngen sind auf die t~itte des genarmten u yon 
ProL G. Herzog (Leipzig) ausgefiihrt worden; wie die einzelnen :Feststellmlgen 
getroffen sind, wird nieht erw~hnt. Der Stammbaum enth~ilt 8 braun~ugige 
Kinder, yon denen 2 blauitngige Eltern besitzen. Die Kinder sind, wie D~rke~ 
betont, ausgesprochen braun~ugig. Die Augenfarbe der GroI]eltern der die Aus- 
nahme bi]denden Kinder hat nicht mehr angegeben werden k6nnen. 

Die yon Winge vorgenommenen Untersuehungen beziehen sieh haupts/iehlieh 
auf die Frage, ob das braune Augenpigment sich vorzugsweise auf das weibliehe 
Geschlech~ (a]so geschleehtsgebunden) vererbt oder nieht. Das Material wurde 
derar~ gesammelt, dal3 er an Bekannte und l~reunde l~ragebogen versandte und 
sie bat, wiederum an ihre Bekannten und l~reunde die gleiehen Fragebogen zu 
versenden. Er land tinter 416 braun~ugigen Kindern 12, deren beide Eltern blaue 
Augen besitzen so]lten. Diese 12 Kinder stammten aus 8 Familien. Bei 3 Famflien 
waren die Angaben nieht naehpriiibar, da die Ansehrifb nicht mehr ermittel~ 
werden konnte; in 6 Fallen ergaben sich bei den fragliehen Eltern pa~ho]ogische 
Eigenheiten am Auge (Kurzsiehtigkeit, Anastigmatismus, Strabismus); der Ver- 
fasser nimmt an, dal~ die Erbanlage zur Pigmentbildung durch derartige patho- 
]ogische Eigenheiten nnterdrfickt werden kSnne; doeh konnte er in einem weiteren 
~on ibm beobaehteten Falle, in dem ein braun~ugiges Kind yon hell/tugigen Eltern 
stammte, bei den :Familienmitgliedern Anomalien an den Augen nicht ~eststellen. 
In  diesem Falle besa~ das fragliehe Kind jedoch nieht ausgesprochen braune 
Augen, sondern ]edig]ich unregelm~l]ig gelagertes braunes Pigment in der Iris. 
~ber  die Augenfarbe der Grol3eltern wird niehts erw~hn~. 

Holmes und Loovis erw/ihnen 139 dunkel~ugige Kinder, yon denen 9 yon nicht- 
braunaugigen Eltern stammen, und zwar entstammte ein Kind einer Ehe blau 
• blau, 7 Kinder Ehen grau • blau und 1 Kind einer Ehe grau • grau. Uber 
die Augenfarbe der GroBeltern ist nichts angegeben. Die Verfasser sammelten 
ihr Material, indem sie Studenten be~uftragten, in den Ferien die Augenfarbe 
ihrer Familiena~geh6rigen zu bestimmen. DaB in den F/~ilen, in welchen die 
Dominanz durehbroehen wurde, eine persSnliche Naehpriifung erfolgg ist, wird 
nicht erwghn~, 

Stellb m~n sich ~uf den  Standlounkt ,  d~l~ nur  d ie jenigen Durch-  
b rechungen  der  Dominanz  der  b r aunen  Augenfa rbe  als wirkl ich  ver-  
b i i rg t  angesehen werden  sollen, bei  denen  die Un te r suche r  persSnl ich 
die  in  F r a g e  k o m m e n d e n  Bes t immungen  vo rgenommen  h a b e n  und  bei  
denen  es sich u m  ~usgesprochen dunkel/~ugige K i n d e r  (nicht  e twa  u m  
Mischformen) gehande l t  ha t ,  so d i i r f te  m a n  die eben z i t ie r te  L i t e r a t u r  
n ich t  ber i icks ich t igen;  d a n n  b le iben  nach  der  e rwahnten ,  in  d ieser  
Ztschr .  18, 587 ~bgedruck ten  tabe l la r i schen  Zusammens te l lung  noch 
842 braun/~ugige K i n d e r  fibrig. Regelm/~l~ig h a t t e  b ie r  mindes tens  
einer der  E l t e r n  gleichfalls  b raunes  P i g m e n t  in den  Augen.  U n t e r  
t I i nzu rechnung  des yon  uns ge sammel t en  M~teria]s erhSh~ sich die  Zah l  
auf  1139 b raunaug ige  Kinde r ,  bei  denen sich die b raune  Augenfa rbe  
regelm~l~ig als d o m i n a n t  erwiesen ha t .  
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D a m i t  is t  na t i i r l ich  n ich t  gesagt ,  d~B Mle yon den  n ich t  bert ick- 
s ich t ig ten  A n t o r e n  besehr iebenen,  Mlerdings n ich t  du t ch  persSnl iche 
Un te r suchungen  e rhs  Durchbrechungen  der  Domingnz  n ieh t  zn- 
t re f fend  seien. Sicherl ieh s ind bei  den  Augenun te r suehungen  d u t c h  
D r i t t e  weniger  uuffifllige Anhgufungen  yon  b r a u n e m  P i g m e n t  in den  
Augen  der  E l t e r n  in  v ie len  tPs i ibersehen worden.  Aueh  mSgen einige 
der  die A u s n a h m e n  dgrs te l l enden  K i n d e r  i l legi t im sein; ob aber  diese 
be iden  Feh le rque l len  alle vorgefundenen  A u s n a h m e n  erk]gren,  bleibt, sehr 
frgglieh.  Darauf ,  da.B gelegentt ich,  we~rm gueh sel ten,  Durchbreehungen  
der  Domingnz  der  b r aunen  Augenfgrbe  vo rkomme n ,  kSnn ten  zum min-  
des t en  doch die F&lle yon  Gross und  Di~rl~en hindenten .  

Eins  k a n n  nach  obigem wohl  gesggt  warden :  wenn tu ts~chl ich  Durch-  
b rechungen  der  Domin~nz gelegent l ieh vo rkomme n ,  s ind sie sieherl ich 
sehr sel ten,  und  in Mlen diesen F~l len  is t  ngeh unseren  b isher igen Er -  
f ahrungen  mindes tens  einer der  GroBeltern (soweit sie un t e r sue h t  
wurden)  des die Ansnghme  b i ldenden  K indes  brgungngig  gewesen. 

~3eziiglich des Erbganyes ist yon AutorGn friiherer Zeit angenommen worden, 
dab sigh die AugGnfarbe naeh Art einer monohybriden l~[endelschen SpMtung ver- 
erbt. Die Autoren (Hurs~, Bollag, Bryn) nnterscheiden einen Simplex-Typ, bei 
dem sigh das ]Pigment lediglieh im ]pigmentepithel an der Hinterseite der Iris be- 
linden soil, und einen Dnplex-Typ, bei WGlehem sieh sowohl an der Hinterfl~ehe 
der Iris als auch im Stroma in dGr Gegend dGr VorderflhehG ]pigment eingelagert 
hat, Der Simplex-Typ wiirde dGr blauen oder grauen, der Duplex:Typ der braunen 
Augenf~rbe entspreehen, wobei zu bemerken ist, dab auch sonst helle Angen, 
welehe lediglieh einen braunen Ring am die Ppupille oder ]pigmentfleeken in der 
Iris aufweisen, Ms Duplex-Typ bezeiehnet werden. Die yon den Autoren ge- 
wonnenen st~tistischen Ergebnisse entspreehen jedoch night immer den bekannten 
~'[endelschen AufspaltungszMflen. Von Hetene Boas sind im Jahre 1919 ans- 
fiihr]iche matttematiseh.statistische Berechnungen gngestellt worden, die jedoch 
kein eindeutiges Ergebnis erzielten. 

In den letzten Jahren ist man dazu tibergeg~ngen, eine Vielheit yon Erbfak- 
~oren anzunehmen. Gross und_ Winge nehmen 3 Erbfaktoren un. Der eine (B, 
Formel Bb) kSnnte ~ls Grundfaktor angesehen werden, dessen Vorhandensein 
znr Entwieklung yon braunem ]pigment notwendig ist. Einem zweiten F~ktor 
(F, Formel Ff) wird eine besondere auslOsende Funktion zugesehrieben. Ein 
dritter Faktor (W, Formel We) soil geschleehtsgebunden sein. Man hat diese 
Annahmen deshalb gemueht, wei~ die branne Augenfarbe beim weibliohen Ge- 
soh]echt h~nfiger vorkommen sell, was Mlerdings yon Japha bestritten wird nnd 
~ueh dureh meine Untersuchungsergebnisse znm mindesten nieht best~tigt werden 
kom~te. Unterstellt man nun, d~B alle 3 l~aktoren zus~mmen (B -~, F d- W) und 
auBerdem die Faktoren B -k F, jedoek nieht B ~ W und F d-. W, Braunl~rbung 
der Iris erzielen k6nnen, so ]~ssen sieh folgende Ehekombinationen denken: BbffWw 
(hell) • bbFfWo (hell). Hieraus k6nnte sich fiir die Deszendenz, wenn such in 
seltenen F~llen, die Erbformel I~bFfww ergeben; do. hier die l~aktoren B und 
geraeinsam vorkommGn, wiirden die Angen des entsprechenden Xindes braun sein, 
die seheinb~re Durehbreehung der Dominanz der braunen Augenf~rbe w~re geldi~rt. 

Eine weis lV[6glichkeit, die behanpteten Durehbrechungen der Domin~nz 
zu erkli~ren, wiirde meines Eruchtens d~nn vorliegen, werm man die Wirkung 
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einer Vielheit yon Erbfaktoren annimmt, die sich in ihrer Wirkung summieren 
(Polymerie im Sinne Langs). Diese Hypothese hat insofern etwas fiir sieh, als 
sie die etwas gezwungene Einteilung s~mtlicher Augen in braune und nich~braune 
(ohne Zwischenglieder) tiberfliissig machen wiirde. Nach dem Sehrifttum (Martin, 
Mi~nch) entha.lten auch hell erscheinende Augen in Wirklichkeit doeh etwas dunkles 
Pigment im Stroma der Iris, das aber makroskopisch nich~ in Erseheinung tritt .  
I-Iypothetisch wtirden hier vielleicht 2 braun verursachende Gene ihre Wirkung 
ausgetibt haben. Wenn nun 2 derartige Personen auf die Deszendenz alle 4 in 
den Keimzenen enthaltenen, Braunfarbung der Augen ~erursachende Gene iiber- 
tragen, wiirden sich diese 4 Gene in ihrer Wirkung summieren und sehlie$1ich 
doeh eine aueh /~u$erlich erkennbare Verf/irbmlg der Iris, z. 13. einen Ring um 
die Pupille, veranlassen kSnnen. Aus dieser Erw/~gung heraus haben wit bei unseren 
Untersuchungen Wert darauf gelegt, nur diejenigen Kinder als dunkel/~ugig zu be- 
zeichnen, bei denen die Braunf/irbung der Iris eine diffuse und ausgesprochene war. 

Es w/~re naheliegend, die eben ge/~ul3erten Vermutungen - -  und um Ver- 
mutungen handelt es sich hier ]ediglich - -  durch eine mathema~isch-statistisehe 
Uberprfifung zu bekr/iftigen. Hierzu fehlen uns jedoch noch die no~wendigen 
Unterlagen. Bei der jetzt angewandten relativ groben Bestimmungsmethode is~ 
es nicht rech~ mSglich, feinere Unterschiede so genau zu registrieren, da$ man 
die gewonnenen Ergebnisse zu einer Variationskurve zusammenstellen kSnnte. 
Versuehe, eine genauere Bestimmung der Farbnuancen mi~ Hilfe des Zeisssehen 
Stufenphotometers vorzunehmen, sind fehlgeschlagen. Der spiegelnde Glanz der 
Hornhau~, die AuflSsung der irisfarbe in einzelne l%rbfleekehen bei VergrSBerungen 
und schliet31ich such die praktische UnmSglichkei~, mit einer grSSeren Anzahl 
yon Personen 1/~ngere Zeit zu experimentieren, waren der Grund dieses Fehl- 
schlags. 

VI. Gerichtlich-medizinische Auswertung der Ergebnisse. 

Die wicht igs te  F r a g e  geh t  dahin ,  ob man die erzielten Resultate beim 
gerichtlich-medizinischen Ausschlu/3 der Vaterscha/t verwerten kann. 

Stel l t  sich der  Ju r i s t  auf  den  S t a n d p u n k t ,  dab  die in den w167 1591, 
1717 und  1720 BGB.  en tha l t ene  Bedingung zum Ausschlu$ der  Vater -  
schaf t  nur  durch  eine einzige, so gu t  wie vSllig sichere mediz in i sch-na tur -  
wissenschaft l iche Unte r suchung  bewiesen werden  kann,  z. B. durch  die 
Fes t s t e l lung  eines mi t  dem fragl ichen Konz e p t i ons t e rmin  keinesfalls  in 
~ b e r e i n s t i m m u n g  zu br ingenden  1%eifegrades des Kindes ,  durch  eine 
sichere Fes t s t e l lung  der Zcugungsunf/ ihigkei t  des Exzep t ion i s t en  oder  
neuerd ings  durch  die B lu tg ruppenbes t immung ,  so g laube  ich nicht ,  
die Ve ran twor tung  daffir  f ibernehmen zu k6nnen,  e inen Exzep t ion i s t en  
lediglich auf  Grund  der  Fes t s t e i lung  der  Augenfarbe  oder  der  Haa r -  
fa rbe  als Va te r  ausschlieBen zu k6nnen.  N u n  lehr t  aber  d i e  p rak t i s ehe  
Er fahrung ,  dal~ sich der  R ich te r  auch  vie l fach m i t  e inem sog. Additions- 
beweis zufr ieden gibt ,  d. h. m i t  e iner  Summie rung  yon  mehre ren  gegen 
d ie  Va te r schaf t  sprechenden,  auf mediz in ischem oder auch n ich t  auf  
mediz in ischem Gebie t  l iegenden Unwahrsche in l ichke i ten .  Auch die 
Ger ichte  hSherer  In s t anz  haben  gelegent l ich in einen de ra r t igen  Addi -  
t ionsbeweis  eingewill igt .  So ha t  in l e tz te r  Zei t  das  Ober landesger ich t  
F r a n k f u r t  a. ?r ein Ur te i l  einer  Z iv i l kammer  des Landger ich t s  F r a n k -  

z. f. d. ges. Gerichtl. Medizin. 20. t3d. 37 
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furt ~. M., in dem ein Vater auf Grund eines Additionsbeweises aus- 
gesohlossen wurde, wenigstens indirekt daduroh anerk~nnt, dMt es fiir 
einen weiteren Reehtszug dem K]gger das Armenrecht versagte 
(B. Mudler). Aueh geht aus der VerSffentliohung Lauers, Die neue Blut- 
untersuohung auf M und ,N vor dem Hunseatisohen 0berlandesgerioht, 
hervor, dab der zusti~ndige Zivilsenat nicht nut das ih'ztliche Gutaehten, 
sondern aueh nooh ~ndere, auf niohtmedizinisohem Gebiete liegende, 
gegen die Vaterschaft sprechende Momente bei der Urteilsfindung 
herangezogen hat (diese Ztschr. 19, 459). Setzt sich diese Auffassung 
durch, so ist wohl sicher nichts d~gegen einzuwenden, daft man 
auch die Augen- und I-Ia~rfarbe beim AusschluB der V~terschaft Ms 
wertvolles I-Iilfsmittel (nich~ Ms ausschlleBliches l~Iittel) mit heran- 
zieht. Dartiber hinaus glaube ich, sogar befiirworten zu k6nnen, dM~ 
ma.n in F~llen, in denen das Gerieht einen Additionsbeweis zul~tBt, be- 
reehtigt ist, eine Vaterschaft auszuschliel~en, gegen welehe sowohl die 
I-Ia~rfarbe als ~uch die Augenfarbe der beteiligten Personen spricht. 
Bei der Bewertung der Augenfarbe miif~te Mlerdings die Untersuehung 
auch auf die Eltern der Kindesmutter und diejenigen dos Exzeptionisten 
ausgedehnt werden. Da Kindesmutter und angebliche Vgter nach 
unseren Erfahrungen meist - -  oder wenigstens nieht selten - -  noch 
recht jugendlieh sind, diirften die Eltern in den meis~en ~tllen noch am 
Leben und somit einer Untersuchung zuggnglich sein. Man wird ferner- 
hin bei den beteiligten Personen ~ueh naeh pat.hologischen Eigenheiten 
forschen miissen, die geeignet sind, eine Xnderung der Pigmentierung 
der Iris hervorzurufen, nnd zwar zweckm~tBig unter ttinzuziehung eines 
Augen~rztes. Als solehe kommen nach Bollag nnd Winge in t~r~ge: 
hoehgradige Kurzsichtigkeit, An~stigmatismus, Strabismus, Glaukom, 
Felgen alter Tr~nmen. Kaum erw~thnt, zu werden braucht wohl, dab ein 
der~rtiges Ausschlul3gutaehten einer sehr sorgfgttigen und eingehenden 
Begriindung bediirfen wiirde. 

Da wit bei unserer prM~tisehen Blutgruppenuntersuehnngst~igkeit 
die zu untersuehenden Personen meist nieh~ persSnlich zu sehen be- 
kommen, konnten von uns lor~ktische Erf~hrungen iiber eine etwMge 
Ausschlu/dhiiujigl~eit nicht gemucht werden. Theoretiseh lgBt sich nach 
dem vorliegenden, Mlerdings noah nicht groBen 1V[ateriM die Aus- 
sehlnBh~ufigkeit fiir Mitteldeutsehland naeh folgender ~berlegung be- 
berechnen: yon 279 dunkelgugigen Kindern hatten 141 dnnkel~tugige 
Mtitter, sie w~ren also zum AusschluB der Vatersch~ft nicht in Be~rgeht 
gekommen. Bei den restliehen 138 dunkelgugigen Kindern mi~/dte der 
Vater gleiehfMls dunkelgugig seim Unterstellt m~n, dab diese 138 Kinder 
im Aliment~tionsprozeB regelm~tl~ig einen Mann Ms Vgter beanspruehen, 
der in Wirklichkeit nicht der Erzeuger ist, und nimm~ man ffir die 
Itgufigkeit der braunen Angenfarbe fiir 1Vfitteldeutsehland bei Er- 
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waehsenen etwa 25 % an (genaue Untersuehungen liegen nieht vor), so 
Mt t en  25% yon 138 = 34,5 V~ter ausgesehlossen werden k6nnen, d. h. 
der AussehluB Mt t e  bei rund 13% der dunkelaugigen Kinder erfolgen 
k6nnen. 

Nach der gleiehen Berechnungsmethode wtirde man unter der Vor- 
aussetzung, dab etwa 40% der Erwachsenen (die Zahl gilt nach Martin 
fiir Siiddeutschland, fiir Mitteldeutschland liegen entspreehende Zahlen 
nicht vor) dunkelhaarig sind, bei Bestimmung der Haarfarbe auf eine 
Ausschlughgufigkeit yon rund 40 % der dunkelhaarigen Kinder kommen, 
wobei jedoeh zu beriicksichtigen ist, dab dunkelhaarige Kinder bei 
meinem aus Mitteldeutsehland stammenden Material sehr selten sind 
(etwa 4%). In Stiddeutsehland ist ihre Zahl gr6Ber, nach Martin rund 
13% (festgestellt an 6jghrigen Sehulkindern). 

Die im Schrifttum niedergelegten Ansichten gehen einm/itig damn, 
dab auch bei der Bev61kerung Deutsehlands eine gewisse Korrelation 
zwisd~en dunkler Haas/arbe und bsauner Augen/arbe besteht. Auch bei 
meinem Material waren die dunkelhaarigen Kinder iiberwiegend gleich- 
zeitig braungugig, und zwar 32 yon 49. Diese Tatsache diirfte die Aus- 
sichten, gelegentlich eine Vaterschaft sowohl naeh der Augenfarbe 
als aueh naeh der Haarfarbe ausschlie6en zu k6nnen, noeh etwas 
erh6hen. 

Zusammen/a~sung. 

1. Gelegentlich yon Impfterminen wurden kraus- und wellighaarige, 
dunkelhaarige und braungugige Erstimpflinge herausgesucht und bei 
ihnen und ihren Familienangeh5rigen die Haarform, die Haarfarbe 
und die Auge~ffarbe bestimmt, sofern sich bei der Prtifung der Familien- 
verh~ltnisse keine Anhaltspunkte ftir Illegitimit~tt der Kinder ergaben. 

2. Unter 1220 Kindern waren 62 kraus- bzw. wellighaarig. In 
16 Fallen besaBen beide Eltern schlichte ttaare. Bei den 49 dunkel- 
haarigen Kindern hat te  in j edem Falle mindestens einer der Eltern 
gleiehfalls dunkle Haare. Braun~ugig waren in unserem Material 
279 Kinder. RegelmgSig hatte mindestens einer yon den Eltern gleieh- 
falls braunes Pigment in der Iris. 

3. Auf Grund dieser Resultate unter I-Iinzuziehung der im Sehrffttum 
niedergelegten Ergebnisse wird die Ansehauung verfoehten, dab die 
I-Iaarform als Itilfsmittel zum geriehtlieh-medizinisehen AussehluB der 
Vatersehaft nieht in Frage kommt, dab dagegen sehr wohl die Bestim- 
mung der Augenfarbe und der t taarfarbe als Itilfsmittel zum Aussehlug 
der Vatersehaft angesehen werden kann. Dar/iber hinaus wird die An- 
sieht ausgesproehen, dab die vorliegenden Ergebnisse bei Anerkennung 
des sog. Additionsbeweises dureh das Gerieht uns vielleicht jetzt sehon 
bereehtigen wiirden, eine Vatersehaft als offenbar unm6glieh auszusehlie- 
l~en, gegen die sowohl die I-Iaarfarbe als aueh die Augenfarbe der zu 
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un te r suehenden  Personen sprieht.  Bei der Unte r suchung  der Augenfarbe 
mtiBten in  diesem Falle in  den Kreis der zu un te r suehenden  Personen 
auch die E l te rn  der K i n d s m n t t e r  u n d  die des Exzept.ionisten mit  ein- 
bezogen werden. Auch mtiftten pathologische Eigenhei ten,  welche ge- 

eignet sind, die P igment ie rung  der Augen zu beeinflussen, mi t  m6gliehster 
Sicherheit auszusehliegen sein. 
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Der Einflull der Schreibgeschwindigkeit 
und des Sehreibraumes auf die allgemeinen Schriftmerkmale. 

Von 
Priv.-Doz. Dr. B. Mueller. 

Mit 12 Textabbildungen. 

Veranlassung zu unseren Unte r suchungen  gab ein uns  zur Begut-  
achtung vorgelegter Fal l ;  in  ihm sollte entschieden werden, ob die 
Sehrift, aus der die in  Abb.  1 a wiedergegebenen Worte  s t ammen,  yon  
der H a n d  eines Verds herrf ihr ten;  dieser hut te  3 Probeschrif ten 
abgegeben;  die in  Abb. 1 b wiedergegebenen Worte  s t~mmen aus ihnen. 
Die Spontansehr i f t  ist schnell u n d  salopp angefert igt  worden, die Ver- 
gleichsschriften sind langsam und  sorgf~ltig gesehrieben worden, ohne 
dab m a n  sagen konnte ,  der Verds habe , ,gemalt" oder sonst 
irgendwie versucht,  seine Schrift zu verstellen. 


